INFORMACAO — PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA
Cursos Cientifico-Humanisticos de Ciéncias e Tecnologias

Fisica 12.°ano — Prova 315
(Despacho Normativo n.° 7-A/2022)

Ano letivo: 2021-2022

Tipo de Prova: Componente escrita (CE) + Componente prética (CP)
Duragéo da Prova: CE — 90 min; CP — 90 min + 30 min de tolerancia

1. INTRODUGAO

De seguida, divulgam-se os aspetos relativos a prova: Tipo de prova e duragéo; Objeto de avaliagao; Carateristicas e
estrutura; Critérios de classificacdo; Material; Classificacdo de cada componente da prova e classificagao da prova;

Tabela de constantes (Anexo 1); Formulario (Anexo 2).

2. TIPO DE PROVA E DURAGAO
A prova tem duas componentes, escrita e pratica.
A prova escrita tem a duragao de 90 minutos

A prova pratica tem a duracdo de 90 minutos mais 30 minutos de tolerancia.

3. PROVA ESCRITA

3.1. Objeto de avaliagao

De acordo com o Despacho n.° 6605-A/2021 de 6 de junho de 2021, constituem-se como referenciais curriculares
das varias dimensdes do desenvolvimento curricular os seguintes documentos curriculares:

a) O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, homologado através do Despacho n.° 6478/2017, de 9 de
julho;

b) As Aprendizagens Essenciais (AE) referentes ao Ensino Secundério homologadas pelo
, de 31 de agosto.

3.2. Caracterizagao da prova

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas de dados, graficos,

fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode néo corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do programa.
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As respostas aos itens podem requerer a mobilizagao de conhecimentos e de capacidades relativos a mais do que

um dos dominios/subdominios do programa. Neste sentido, a prova avalia aprendizagens de forma integrada e
articulada.
A prova € cotada para 200 pontos.

Inclui uma Tabela de Constantes e o Formulario, correspondentes aos anexos | e |l.

A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Dominios e subdominios da prova

Dominio Subdominios
Cinematica e dindmica da particula a duas
- dimensbes
Mecénica
Centro de massa e momento linear de
sistemas de particulas
Fluidos
Campo gravitico
Campos
de Campo elétrico
forgas
Agao de campos magnéticos sobre cargas em
movimento e correntes elétricas
Introdug@o a fisica quantica
Fisica Niicleos atémicos e radioatividad
Moderna Ucleos atomicos e radioatividade
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Quadro 2 - Tipologia e cotagao

Tipologia de itens

Cotacao por itens
(em pontos)

Calculo

ltens de Escolha mdltipla e/ou
selecéo associagao/correspondéncia 40a80
e/ou ordenagao
ltens de Resposta curta
construgdo
Resposta restrita
120 a 160

4. PROVA PRATICA
4.1. Objeto de avaliagao

Competéncias

Executar um procedimento experimental que permita estabelecer relagdes entre variaveis.

Avaliar a ordem de grandeza de um resultado.

Reconhecer a existéncia de uma incerteza experimental associada a uma medigao.

Discutir a precisdo de resultados experimentais.

Discutir a exatidao de um resultado experimental face a um valor tedrico

Inclui uma Tabela de Constantes e o Formulario, correspondentes aos anexos | e |l

4.2. Contelidos

Atividades laboratoriais obrigatérias do programa de Fisica.

4.3. Caraterizagao da prova

A prova é constituida por duas partes: a primeira consiste na realizagdo da atividade laboratorial e a segunda na
elaborag&o de respostas a questdes pré e pés laboratoriais.

A prova é cotada para 200 pontos.
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5. DISPOSICOES COMUNS A PROVA ESCRITA E A PROVA PRATICA

5.1. Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medi¢do (lapis, borracha, régua, esquadro e
transferidor), assim como de uma calculadora grafica ou cientifica de acordo com o oficio SDGE/ 2017/3040 de 11

de setembro. N&o é permitido o uso de corretor.

Indicagoes Especificas
Na prova préatica 0 examinando devera trazer bata.

O material de laboratorio respeitante a componente pratica da prova é fornecido pelo estabelecimento de ensino.

5.2. Critérios gerais de classificagao

A classificacéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios de classificagéo, gerais e especificos,
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

Critérios gerais da prova escrita.
As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.

Na classificagéo da prova de exame, considera-se correta a grafia que segue o acordo ortografico em vigor.

Itens de selegédo
ESCOLHA MULTIPLA
A cotagéo total do item s6 € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgao correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada: uma opgao incorreta ou mais do que uma
opgéao.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de resposta curta, a cotagao do item s6 é atribuida as respostas totalmente corretas. Poderéo ser atribuidas

pontuagdes as respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos de classificagao.
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Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou

por etapas. A cada nivel de desempenho ou a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificagio das respostas tem em conta a organizagéo dos

conteldos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Nos itens que envolvam a realizagéo de célculos, a classificagdo das respostas tem em conta a apresentacéo das
etapas necessarias a resolugdo do item. Seréo penalizados os erros de calculo (numéricos ou analiticos), a auséncia
de unidades ou a apresentacgao de unidades incorretas no resultado final, a auséncia de converséo ou a conversao

incorreta de unidades, a transcrigao incorreta de dados, entre outros fatores de penalizagéo.

A classificacdo das respostas aos itens de célculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecucao das etapas necessérias a resolu¢ao do item, de acordo com os critérios especificos

de classificagao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.
Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 - erros de célculo numérico, transcri¢do incorreta de dados, conversao incorreta de unidades, desde
que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacéo de unidades incorretas no resultado final, também desde

que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de célculo analitico, auséncia de converséo de unidades (qualquer que seja 0 numero de
conversdes néo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentagéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que

nao possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos € as desvalorizagdes associadas a cada um

dos niveis séo apresentados no quadro seguinte:

Niveis Descritores Desvalorizagao
(pontos)
4 Auséncia de erros. 0
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que 1
seja 0 seu numero.
9 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que 9
seja 0 numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer 4
que seja 0 nimero de erros de tipo 1.

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos s s&o contabilizados nas etapas que

venham a ser consideradas para a classificagdo da resposta.
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Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de

classificagdo apenas as etapas que néo apresentem esses elementos.

O examinando deve respeitar sempre a instrugéo relativa a apresentagao de todas as etapas de resolugao, devendo
explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificacdes e/ou conclusbes
eventualmente solicitadas.

Critérios gerais da prova pratica

Constréi uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigao.

Manipula, com correcao e respeito por normas de seguranga, material e equipamento.

Recolhe, regista e organiza dados de observagdes (quantitativos e qualitativos) de fontes diversas.

Exprime um resultado com um numero de algarismos significativos compativeis com as condi¢ces da experiéncia.
Representa graficamente um conjunto de medidas experimentais.

Analisa dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro teérico.

Interpreta os resultados obtidos.

0O aluno tera que responder a questdes de resposta restrita, bem como realizar calculos. Os critérios de classificagao

sao idénticos aos anteriormente explicitados para a componente escrita da prova.

6. PONDERAGAO DAS COMPONENTES ESCRITA E PRATICA DAS PROVAS
A prova escrita tem um peso de 70% na classificagao final da disciplina.
A prova pratica tem um peso de 30% na classificagéo final da disciplina.

A classificacdo de exame é expressa na escala de 0 a 20 valores e resulta da média ponderada e arredondada as
unidades das classificagdes obtidas nas duas componentes.

Fim
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TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo c=3,00x10* ms™
Mddulo da aceleragao gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10m s7?
Massa da Terra M, =5,98x10* kg
Constante de Gravitacdo Universal G =6,67x10""Nm? kg™
Constante de Planck h=6,63x10" Js
Carga elementar e=160x10" C
Massa do eletrdo m, =9,11x10"°" kg
Massa do protao m,=167x10"* kg
K, = — k, = 9,00x10° Nm? C?
Amg,
FORMULARIO
¢ SEQUNTA LEI B8 NEWEON ...ttt e et e et e et e et ee e e et s e e et s et en e eeen e eeeee. F=ma

F - resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
a — aceleracéo do centro de massa do corpo

~ . ~ - L 1.
* Equacoes do movimento com acelerag@o constante ..................cccoooiiiiiii r=ry,+v, t+ Ea t?
V=v,+at
I — posicéo
v —velocidade
a — aceleracéo do centro de massa do corpo
t —tempo

* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas .............. Vem =

m. — massa da particula i

V. — velocidade da particula i

* Momento linear total de um sistema de particulas ... p=Mv,

M — massa total do sistema
Veu — Vvelocidade do centro de massa
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¢ Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas

F.. — resultante das forgas exteriores que atuam no sistema

P — momento linear total

R3
__________________________________________________________________________________________________________________ = constante

¢ 3.2 Lei de Kepler
R — raio da érbita circular de um planeta

T — periodo do movimento orbital desse planeta

. . ~ . = m m, .
* Lei de Newton da Gravitagdo Universal | . . ... ..........—— F=G—3%€
r
Fg — forga exercida na massa pontual m, pela massa pontual m,
r — disténcia entre as duas massas
€, — vetor unitario que aponta da massa M, para a massa m,
G — constante de gravitagdo universal
F-—1 99
e 2 T
Arne, r

¢ Lei de Coulomb
F, — forca exercida na carga elétrica pontual q' pela carga elétrica pontual
r — disténcia entre as duas cargas colocadas no vazio
€, — vetor unitario que aponta da carga q para a carga g

&, — permitividade elétrica do vacuo

...... F..=qE+qVvxB

* Acao simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento

F,,, — forca eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade V

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B
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