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Como conhecer e proteger o ambiente

; S 7;,
2 ] T
Picture by Karl Egger da Pixabay.

Vivemos juntos no planeta Terra: uma mistura maravilhosa de montanhas, mares, oceanos, plantas,
animais, etc. No entanto, com o crescimento das atividades industriais e a expansao da urbanizacgao,
a maioria dos recursos do nosso planeta estd em perigo: as florestas estdo desaparecendo, a
qualidade do ar esta piorando, a agua esta muito poluida, especialmente perto da cidade. A protecao
ambiental é da responsabilidade do Governo, bem como de todos os cidaddos de todas as idades.
Todos devem esforgar-se por proteger o ambiente. Implementar Medidas de Protecdo Ambiental
significa organizar a¢Oes para afetar a Qualidade Ambiental, incluindo, mas ndo se limitando a,
avaliagdo e previsao de impactos, monitorizagdo, medida para evitar ou mitigar impactos,
estabelecimento de limites para a degradacdao ambiental, etc.

Mas de que tipo de coisas somos capazes de proteger o ambiente?

A educacdo é a primeira medida que podemos fazer: criar consciéncia dos problemas é o primeiro
passo para tentar resolvé-los.

Para comecar, vamos tentar conhecer melhor a natureza, medindo os parametros e quantidades
gue a caracterizam, como temperatura, humidade, pressao atmosférica, qualidade da agua, luz,

cor, luz e assim por diante...
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KIT 11-17

Materiais necessarios.

e 1 Placa Eletronica: Placa de Expansao de Ciéncia do Ambiente para micro:bit -V2.0 (SKU:
MBTO0034)

@ AEEECREEEOREETREEeereerereereeereeee @

1105 aAnidede)

0°LA 105195 2Jmisio

=)

e 1 cartao MicroBit v2.X
e Cabo USB

e 3 Baterias AAA (ndo é necessario se ligar o cartao ao computador)

micro: bit 1 micro: bit Environment  Apa Batteryx3  USB Cable x1
Expansion Board x1
e tubos de ensaio

e tiras de ph (tiras de tornasole)
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e varias amostras de agua (por exemplo, agua mineral, agua da torneira, agua de nascente,
agua de pocgas, etc.)

e outros liquidos (por exemplo, refrigerantes)

e sal

e Carbonato de cdlcio (apenas aquele que vocé encontra em sua casa, sem necessidade de
guaisquer componentes quimicos perigosos)

e vadrios tipos de solo

Board Overview

Humidity Temperature
(Humiy) : )
/// ’///,
// /S —{Buzzerswitch] yyg[mxcro USB]

h /
A / =
& /\ s /// WIFI-IOT) / —{ Power light

Atmospheric pressure

RGB LEDx4

Battery case

[OLED disp\ay] [Motherboard socket]

(Ve erperue)
TDS water quality

Soil moisture sensor

Esta placa de expansdo baseada em micro:bits permite que os alunos mecam as condicdes
ambientais para experiéncias cientificas utilizando sensores. Tem como objetivo fornecer uma
plataforma para que os alunos aprendam teoria com praticas e aproximar a educacao cientifica da

vida quotidiana!

Os sensores integrados incluem sensor de temperatura, sensor de humidade, sensor de pressao
do ar, sensor de som, sensor UV, sensor de luz, sensor de temperatura da dgua e um sensor de

gualidade da 4agua TDS (Total de sélidos dissolvidos), sensor de humidade do solo, etc.
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A caracteristica especifica de cada sensor é a seguinte:

Sensor de ambiente BME280

Corrente de funcionamento: 2mA

Temperatura de funcionamento: -40 oC - +85 oC

Faixa de medicao de temperatura: -40 oC - +85 oC; Resolugdo 0,1 oC, desvio +0,5 oC
Faixa de medicdo de humidade: 0~100%RH, resolucdo 0.1%RH, desvio+2%RH
Tempo de resposta da medi¢ao de humidade: 1S

Faixa de medicdo de pressao atmosférica: 300~1100hPa

Sensor de temperatura a prova d'agua

Faixa de exibicdo de temperatura: -10 oC - +85 oC (desvio+0,5 oC)

Faixa de temperatura de operag¢ao: -55 oC- 125 oC

Tempo de consulta: menos de 750ms

Sensor de Qualidade da Agua TDS
A sonda TDS ndo deve ser utilizada em dgua acima de 55°C.
A sonda TDS nao deve ser colocada demasiado perto da extremidade do recipiente, pois isso

afetard a precisao.

CCS811 Sensor de Qualidade do Ar

Faixa de temperatura de operac¢ao: -40 °C~ 85 °C
Faixa de humidade de operagao: 10%RH~95%RH
Faixa de medicdo de CO2: 400ppm~8000ppm
Faixa de medicdao TVOC: Oppb ~ 1100ppb

Sensor capacitivo de humidade do solo
Tensdo de funcionamento: 3.3V-5.5V DC
Tensdo de saida: 0-3.0V
Conector DC: PH2.0-3P

Luz RGB

Modelo de luz RGB: WS2812
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Porto: P15
Sensor de luz
Tipo de data de saida: valor analégico

Intervalo de dados: 0-1023

Sensor ML8511 UV
Temperatura de operagao: -20 °C~ 70 °C
Area sensivel: UV-A, UV-B

Comprimento de onda da sensibilidade: 280-390nm

Buzzer

Dimensdo: 9 mm de didmetro

Repositdrio de software

https://drive.google.com/drive/folders/1He2CAtqvvIDPI7HI7aVEE3QqgQ-7zIZKg?usp=share link
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Temperatura e humidade: o nivel de conforto

o

Picture by %) Mabel Amber, who will one day da Pixabay.

Entre os varios parametros ambientais, a temperatura e a humidade sdo os que mais influenciam a
saude e o conforto do ser humano.

De acordo com as disposi¢Oes legais nacionais e as ditadas pela OMS (Organizacdo Mundial de
Saude), a temperatura ideal a manter em casa deve ser de cerca de 20° C, com uma flutuacdo
maxima de 2° acima ou abaixo.

A taxa de humidade, por sua vez, deve rondar os 40-50%. Mais especificamente, durante o inverno,
ter um bom nivel de humidade ajuda a evitar a secura das membranas mucosas do sistema
respiratério. No verao, porém, se utilizares o ar condicionado, tens de desumidificar o ambiente,
pois é precisamente a humidade demasiado elevada que te faz sentir mais abafado. A humidade
muito baixa conduzira a uma secagem excessiva, é facil produzir eletricidade estatica e aumentar
facilmente a densidade do p9, pelo que a humidade de 50%-60% é adequada.

Estes valores dependem também, naturalmente, da estacdo do ano e do clima especifico da regido.
Geralmente, o corpo humano sente-se confortavel quando a temperatura se situa entre 17-28 graus

e a humidade entre 50%-60%.
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Entdo, o que afecta a temperatura e a humidade do ambiente? Como podemos medir a

temperatura e a humidade?

Medicoes de temperatura

O dispositivo mais comum para medir a temperatura de um sistema é um termdmetro. Os
termdmetros mais comuns sdo os "bulb-ones", que normalmente sdo termdmetros de mercurio em

vidro ou termémetros digitais baseados em infravermelhos.

Unidades: Atualmente, as unidades de temperatura mais comuns sdo: Celsius (C) e Fahrenheit (F)

Na era da Internet das Coisas, também usamos um dispositivo chamado "sensor de temperatura"
para medir a temperatura e podemos exibir os dados medidos num ecra ou num computador para

analise. E mais pequeno e mais facil de utilizar.
Vamos entdao comegar com a nossa primeira medi¢ao: a temperatura ambiente.
Medicao da temperatura ambiente:

Instrucoes: vamos manter a placa ambiental na placa micro:bit. Insere a placa micro:bit na

ranhura apropriada e liga a placa micro:bit ao teu computador usando o cabo USB.
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Abre um browser (sugerimos vivamente que utilizes o Chrome) e vai ao site makecode.

https://makecode.microbit.org/

¢ < C % makecode.microbit.org/# % % O @ Teminaaggiomnamento

BR Microsoft | @micro:bit o3

Behind the MakeCode
Hardware

Watch Playlist

My Projects  view Al ’lei'lport
o 6 Timperalure Témperature_only 12801_Temp
New Project Cloud Projects >
8 minutes ago 18 minutes ago 19 minutes ago

Tutorials
New? Start Here! B ‘ C@ c‘ A\ _\\&}E
N\ MO N2 Y
A
Flashing Heart Name Tag Smiley Buttons Love Meter
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Clica no botdo de importacdo a esquerda, selecciona "importar ficheiro" e carrega a partir do

repositério:
O ficheiro tem o0 nome: microbit-Temperature.hex

Na pdagina Web, veras

Search Q
222 Basic

forever
O input S—
n Music set Temperature * to | parse to number temperature(*C) =
© Led oLED from colum () to €Y tn row ) display string join tenperature'0) + (@)
all Radio if Temperature ~ | <* @) or v Tenperature = | > = (@)  then
C' Loops e
x LOgiC start melody ringtone  repeating once *
= Variables pause (ns) (ELlld

(]

E Math

show icon S -

8¢ Environment Science pause (ns) T g

© Extensions

I W Advanced

= Downcad - R - | | 8 0K

Screenshot

Para transferir o cédigo para a placa eletrénica, o primeiro passo a dar é clicar em
TRANSFERIR (em baixo a esquerda)

Se for a primeira vez que ligas a placa ao PC, este pedir-te-a que emparelhes o PC e a placa, caso

contrario, fa-lo-a automaticamente.

Este programa vai permitir-te medir a temperatura ambiente que sera mostrada no ecra OLED

da placa.

Na imagem seguinte encontras uma captura de ecra do programa tal como aparecera quando

carregares o programa no site makecode.
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for rowlled + from @ to @

do
clear OLED from colum (§J) to @@ in ron rondled ~ + - @

set Temperature ¥ to parse to number temperature(®C) =

OLED from column o to @ in row o display string join temperature(*C) * o @ @

if Temperature * < ¥ e or ~ Temperature * > = @ then

show icon oeb
Ol
start melody ringtone * repeating once v

passe (rs)
®

show icon

pause (ms) (@l

Assim que carregares o codigo, ele sera executado automaticamente.

Se a temperatura estiver num intervalo confortdvel (15 oC - 28 oC) para o corpo humano, um
"coragdo" sera mostrado na placa micro:bit, pelo contrario, se a temperatura for inferior ou

superior ao intervalo confortavel fixado, o ecrd mostrara um "X" e a placa emitird um som.

Descricao do codigo:

O cédigo é composto por duas partes.

Na primeira:

for rowOled = from @ to e

do
clear OLED from column o to 9 in row rowlled » 4+« o

No inicio do programa (uma vez por todas), o ecra OLED é limpo, pelo que, se estiver a decorrer
algum programa anterior, os valores sdo cancelados e o ecra fica pronto para mostrar as novas

medicoes.

No segundo:
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set Temperature * to parse to number temperature(°C) =

OLED from column o to @ in row o display string join temperature(*C) * o @ @

if Temperature * <= e or ~ Temperature * > ¥ @ then

start melody ringtone * repeating once v

CETECHG N 3000

pause (ms) (@l R4

A placa eletrdnica é solicitada a fornecer a informacdo sobre a temperatura ambiente através das

instrucdes do cédigo de fabrico:
Dados solicitados
Define a temperatura em graus Celsius

fornecido pelo sensor de temperatura (canto superior esquerdo da placa):

A temperatura é impressa no ecrda OLED com a notacgao:
Temp: valor em oC

Se a temperatura for inferior a 15 oC ou superior a 28 oC, o programa é instruido a imprimir um "X"
na placa micro:bit e a emitir um alarme, enquanto que se a temperatura estiver entre 15 oC e 28
oC, é mostrado um "Coracao", para mostrar que o valor estd bom para a condicdo de trabalho

humano.

Verificacdo adicional:
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- Podes comegar a alterar o intervalo de temperatura permitido e voltar a baixar o programa

para ver a alteracdo.

- Podes acrescentar uma linha adicional para mostrar a temperatura ambiente medida na

unidade Fahrenheit, para além dos graus Celsius.

- Para te familiarizares com o cddigo, podes alterar a imagem e o som para a condi¢do de

alarme.
Medic¢ao da humidade:

A humidade é a quantidade de vapor de agua no ar. Se houver muito vapor de dgua no ar, a

humidade sera elevada. Quanto mais elevada for a humidade, mais humido é o ar exterior.

A humidade, tal como a temperatura, estd estritamente relacionada com as condicdes

meteoroldgicas e o clima.

Nos boletins meteoroldgicos, a humidade é normalmente explicada como humidade relativa. A
humidade relativa é a quantidade de vapor de agua no ar, expressa como uma percentagem da
guantidade maxima de vapor de dgua que o ar pode conter a mesma temperatura. Pensa no ar a
uma temperatura fria de -10 graus Celsius (14 graus Fahrenheit). A essa temperatura, o ar pode
conter, no maximo, 2,2 gramas de dgua por metro cubico. Assim, se houver 2,2 gramas de dgua por
metro cubico quando estdo -10 graus Celsius |a fora, estamos a uma humidade relativa
desconfortavel de 100 por cento. Se houver 1,1 gramas de agua no ar a -10 graus Celsius, estamos

a 50 por cento de humidade relativa.

Quando a humidade é elevada, o ar esta tdo cheio de vapor de agua que nao ha espaco para muito
mais. Se suares quando estd humido, pode ser dificil refrescar-te porque o teu suor ndo se evapora
no ar como seria necessario. Um excesso de humidade também pode causar danos no equipamento
eletrénico. A humidade do ar humido assenta, ou condensa, nos aparelhos electrdnicos. Isto pode
interromper a corrente eléctrica, causando uma perda de energia. Os computadores e os televisores
podem perder energia desta forma se ndo estiverem protegidos dos efeitos da humidade. Viver com

a humidade é mais facil com a ajuda de um desumidificador, que aspira a humidade do ar.
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A humidade elevada também esta associada aos furacoes. O ar com elevado teor de humidade é
necessario para o desenvolvimento de um furacdo. Estados americanos como o Texas e o Louisiana,
gue fazem fronteira com o muito quente Golfo do México, tém climas humidos. Isto resulta em

toneladas de chuva, muitas inundagdes e um furacdao ocasional.

No entanto, mesmo um clima excessivamente seco ndo é ideal para os seres humanos e,

normalmente, uma humidade entre 30-60% é suficientemente adequada.
Medic¢ao da humidade relativa

Na nossa placa eletrénica, o mesmo sensor utilizado para medir a temperatura também pode
fornecer a humidade relativa. No entanto, temos de utilizar um cédigo diferente para obter o valor

da % de humidade.

A ideia basica do cédigo é a mesma que a utilizada para a medicao da temperatura.
Importa o ficheiro

Microbit-humidity.hex

E descarrega na placa eletrdnica.

O cddigo limita-se a limpar o OLED e depois |Ié e imprime o valor da humidade relativa.
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on start
clear screen

for index from @ to @

clear OLED row index ¥

forever

requst data

set humidity * to  parse to number humidity(%) «

OLED from column ° to @ in row o display string join ' Humidty: ) humidity(¥) « o @ @

Teste adicional:

Podes tentar combinar a leitura da temperatura e da humidade num sé cédigo e definir um alarme

se a temperatura estiver fora do intervalo 15-28 oC ou se a humidade relativa for superior a 60%.

Experimenta encostar os dedos a este sensor, como mostra a figura:

Veremos que dois dados mudam, especialmente a temperatura, a mudanca é muito 6bvia, a
temperatura esta constantemente a subir, porque a temperatura do nosso corpo é mais elevada do

que a temperatura ambiente, segurando o sensor, a temperatura do corpo é transmitida ao sensor.
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Temperatura elevada - humidade
normal

Tenps 26,10
Hiniditys #1,7%

S
Q

H
e

Temperatura normal — humidade
alta

Tenps 26,76
Hiniditys 69, 1%

Tenta modificar o cédigo por ti proprio ou importar o ficheiro microbit-Temperature-Humidity.hex
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on start

for rowOled » from @ to 9

o
clear OLED from column ° to @ in ron rowlled v + a

forever

requst data

set Temperature * to | parse to number temperature(°C) =

set Pressure v to parse to number humidity(%) «

OLED from column ° to @ in row ° display string join temperature(°C) v 0 eO®
OLED from column ° to @ in row o display string join humidity(%) « 0 @ @

if WL Display string in specific position of OLED screen Pressure v | > = @ then

show icon

start melody ringtone * repeating once ¥

pause (ms)
®

show icon

LI GN 100 »

O que aprendemos até agora

Através da aprendizagem acima, aprendemos o seguinte: Aprendeste os efeitos da temperatura e
da humidade no conforto humano. Domindmos os métodos actuais de medicdo da temperatura e
da humidade. Medimos a temperatura e a humidade a nossa volta através de programacdo e
experimentamos a medicdo do sensor.

Temperature and
humidity sensor
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A hidrosfera é o conjunto de todas as aguas da Terra. Inclui os oceanos e os mares e as aguas
continentais (lagos, rios, glaciares e dguas subterraneas). Um pequeno volume de dgua esta também

presente na atmosfera.

acque
continentali
inland waters
3%

oceani e mari
oceans and seas
97 %
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A agua pode ser soélida, liquida ou gasosa.

A 4gua torna-se mais densa a medida que arrefece, mas apenas
até atingir 4°C, temperatura a qual atinge a sua densidade
maxima (quase 1 g/cm3).

A 0 °C, a densidade do gelo é de 0,99984 g/cm3, o que faz com

gue o gelo flutue em agua liquida ligeiramente menos fria.
As propriedades da agua estdo estritamente relacionadas com a sua composicdo quimica e
estrutura.

A molécula de dgua é constituida por um atomo de oxigénio (O) e dois atomos de hidrogénio (H).

AS PROPRIEDADES DA AGUA

- elevada tensdo superficial & +&-

- capilaridade N oo
- s ‘

- elevado calor especifico © ‘

- elevado calor de evaporagao

- densidade maxima no estado liquido

- excelente solvente

Em todos os momentos, no nosso planeta, ocorrem mudancas de estado que permitem uma troca
continua de 4gua entre a terra, o mar e a atmosfera. O conjunto destas trocas constitui o ciclo

hidroldgico ou ciclo da agua.
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O mar e os oceanos sdo 0 maior reservatdrio de agua. No entanto, a d4gua do mar é uma mistura

, A laghi, fiumi,
de dgua e substancias: ghiacciai  acque navole,
glaciers gs;?'totﬁ;:!avcg?er umidita
- sais de diferentes tipos; 24% 0,58% s ity

0,02%

- gases em solugao;

- particulas sélidas em suspensao.

Todas as dguas da hidrosfera que ndo se encontram no mar mas em

terra (rios, lagos, glaciares e aquiferos subterraneos) sdao designadas

por aguas continentais.

As aguas continentais sdo apenas 3% da hidrosfera e representam a principal reserva de agua

doce.

Os principais reservatorios de dgua doce da hidrosfera sdo os glaciares. Os maiores do nosso
planeta encontram-se nas regides polares, onde sao designados por calotes polares. Os outros
glaciares terrestres encontram-se nas principais cadeias montanhosas: os Himalaias, os Andes e
as Montanhas Rochosas. Atualmente, existem pequenos glaciares nos Alpes. Isto significa que,
de facto, apenas cerca de 1% esta disponivel como dgua potavel.

Os maiores consumidores de dgua doce sao:

- Agricultura: mais de 70% da 4gua doce é utilizada para fins agricolas. A quantidade de agua
utilizada varia de local para local e depende de fatores como o tipo de alimentos produzidos, as
condicdes climaticas locais (a temperatura e a frequéncia das chuvas) e os sistemas de irrigacdo
utilizados.

- Industria e energia: depois da agricultura, a industria é o segundo maior utilizador de agua,
representando 22% da utilizacdo global. A dgua é utilizada para muitos fins industriais, como a
refrigeracao, a limpeza, o aquecimento, a producdo de vapor e o transporte de substancias ou
particulas dissolvidas. Além disso, a dgua é uma parte essencial de muitos produtos (como
bebidas, cosméticos ou medicamentos). Embora o volume de dgua para utilizacdo industrial seja
relativamente baixo em geral, a indUstria afecta a disponibilidade de dgua através da poluicado.
Muitos residuos industriais sdo descarregados em fontes de dgua abertas, prejudicando a

gualidade de grandes volumes de agua.
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- Utilizacdo doméstica: Ha dgua para beber, claro: os seres humanos precisam de um minimo de
2 litros de agua potdvel por dia para sobreviver. Além disso, precisamos de dgua para cozinhar,
limpar, lavar e higienizar. A nivel mundial, o uso doméstico representa 8% da agua utilizada pelos
seres humanos.

A populacdo, a urbanizacao, a poluicao, as altera¢des climaticas, a ma gestao, etc., representam

um sério risco de escassez e de deterioragao da qualidade da agua.

Compreender as propriedades da agua é o primeiro passo para uma boa gestdo dos recursos
hidricos.
Veremos como medir:

- Temperatura da agua

- PH da 4gua

- TDS da agua

Introduc¢ao as medicoes da temperatura da dgua
Na nossa vida quotidiana, podemos encontrar dgua a muitas temperaturas diferentes. Por
exemplo, chd, café, banho, natacdo e assim por diante, envolvendo equipamento que inclui
aquecedores, distribuidores de agua, aquecedores de agua, controladores de temperatura e
assim por diante. Entdo, como é que detetamos e controlamos a temperatura da dgua? Quanto
a temperatura ambiente, podemos utilizar termémetros baseados em bolbos ou sensores
digitais mais sofisticados.

No nosso exemplo, vamos familiarizar-nos com o sensor de temperatura da dgua.

O sensor de temperatura da agua consiste num
invélucro metdlico selado e num sensor de
temperatura interno, como se mostra abaixo: quando
colocamos o sensor de temperatura da dgua na 4dgua, a
temperatura da agua é transmitida ao sensor de
temperatura interno através do condutor térmico

metalico, o que faz com que o valor do sensor se altere.

E assim que funciona o sensor de temperatura da 4gua.

Vamos comecar a usar a nossa prancha para ler a temperatura da agua.
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Liga o conetor do sensor de agua ao conetor
branco da placa onde estd impressa a dgua.

T @®

[OLED display] [Motherboard socketJ

i Water temperature

Tal como no caso anterior, precisamos de preparar um cédigo que instrua a placa a ler a

temperatura da dgua e a imprimi-la no ecra OLED.

Importa o ficheiro "microbit-Water_Celsius-F.hex"

Limpa o OLED, |é a temperatura da agua e imprime-a no ecrd OLED tanto em graus Celsius como
em graus Fahrenheit.

Podes querer acrescentar também a medicdo da temperatura ambiente para comparar com a da

agua.

on start

for index from @ to e

o
clear OLED from column o to @ in row index v + =+ o

Have the variable 'index' take on the values from
0 to the end number, counting by 1, and do the
specified blocks.

forever

requst data

set C+ to parse to number water temperature(°C)

set F+ to truncate = Cw x'®+'e
OLED from column o to o in row o display string

OLED from column o to 0 in row o display number C =
OLED from column o to o in row o display string
OLED from column o ] 0 in row a display number F =
‘OLED from column e to @ in row o display string G

OLED from column e to @ in row o display string 0

show number parse to number water temperature(°C)

pause (ms) @14

Neste caso, adiciona estas linhas
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OLED from column o to o in row o display string

OLED from column o to @ in row o display number Temperature =

.OLED from column 6 to @ in row o display string o

Tem também em atencdo esta instrucdo para mostrar a temperatura também na placa micro:bit

como um numero a piscar

——
show number parse to number water temperature(°C)

Introducao a qualidade da agua TDS

Aprendemos que 0s nossos recursos de agua potdvel sao muito limitados, compreendemos a
poluicdo da dgua, sabemos como poupar agua, proteger os recursos hidricos, etc. Por isso, agora
vamos aprender sobre as

medicdes da qualidade da

agua. Para comecar, vamos
Dissolved solid

olhar para um substantivo: TDS Value = cﬁt';teeg;fv;:e':e

TDS. O TDS é um parametro UNIT: mg/L&PPM

importante que afecta a

gualidade da agua.

O que é o valor TDS?

O valor TDS refere-se ao total de sdlidos dissolvidos, também conhecido como a quantidade total
de sdlidos soluveis, medido em mg/L. Mostra quantos miligramas de sélidos soluveis estdo
dissolvidos em 1L de agua. Mostra quantos miligramas de sélidos soluveis estdo dissolvidos em 1L
de dgua. Quanto mais elevado for o valor de TDS, mais matéria dissolvida esta contida na agua, pelo
gue podemos facilmente dizer que o valor de TDS reflecte parcialmente a pureza da dgua. Quanto
mais baixo for o valor TDS, maior é a qualidade da agua, quanto mais alto for o valor TDS, mais
solidos sollveis estdo contidos na agua. Presta atencdo: os liquidos com valores elevados de TDS
ndo sao necessariamente nocivos.

Por exemplo, no caso da agua do rio, o valor de TDS é de cerca de 400. A dgua da torneira é cerca de

100, a d4gua pura engarrafada é cerca de 10, enquanto o valor TDS do sumo é 500. A partir dos valores
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acima, a pureza da dgua pura engarrafada é muito elevada, as impurezas sao muito pequenas. O
valor de TDS do sumo de fruta é de 500, mas é inofensivo para os seres humanos.
Mas o TDS ndo é o Unico critério para determinar a qualidade da dgua. O TDS sé pode medir as

substancias condutoras na dgua, mas ndo pode detetar bactérias, virus e outras substancias.

Talvez seja necessario discutir este assunto com os alunos do ensino superior, no ambito das aulas
de Quimica.

TDS significa Total de Sélidos Dissolvidos. Este item mede os minerais, sais e metais presentes na
agua. Inclui tanto as substancias nocivas como os sais minerais que sao bons para o nosso corpo. O
valor de TDS é medido em PPM (partes por milhdo).

O TDS é sindnimo de residuo fixo: ou seja, a quantidade de substancias dissolvidas na dgua que se
obtém depois de o liquido ser fervido a 180°.

Através do residuo fixo é possivel classificar a agua em:

Minimamente mineralizada (residuo inferior a 50 mg/L). E uma 4agua pobre em sais e altamente
digerivel. E ideal para recém-nascidos.

Oligomineral ou ligeiramente mineralizada (residuo entre 50 e 500 mg/L). Fornece uma boa
guantidade de sais minerais.

Mineral (valor entre 501 e 1500 mg/L). E indicado para pessoas idosas e praticantes de atividade

fisica.

O TDS pode influenciar o aspeto, o sabor e o cheiro da dgua: quanto mais elevado for este valor,

maior sera a probabilidade de a dgua que bebes ser turva e com sabor e cheiro alterados.
Utilizando os valores de TDS, é possivel classificar a 4gua em:

Agua doce: menos de 500 mg/l ou TDS = 500 ppm.

Agua salobra: 500 a 30.000 mg/I ou TDS = 500 a 30.000 ppm

Agua salgada: 30.000 a 40.000 mg/l ou TDS = 30.000 a 40.000 ppm
Hipersalina: mais de 40.000 mg/l ou TDS mais de 40.000 ppm.

Household tap water must have a TDS of less than 500ppm.
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Passemos a medigao.

Liga a sonda TDS a placa eletrdnica. Deixa ligada ou liga também a sonda de temperatura da agua
(como no exemplo anterior)

Importa o ficheiro microbit-TDS01_Temp.hex do nosso repositorio: o cddigo vai permitir-te medir
tanto a temperatura da agua como o valor de TDS. Faz o download na placa da forma habitual.
Descricdo do programa: o cddigo limpa o ecrd OLED e depois pede a placa eletrénica para fornecer

o valor da temperatura da 4dgua e o valor de TDS.

for index from 0 to @B

do
clear OLED row index v+~ (@)

set C~ to parse to number water temperature(°C)
oLeD fron cotum (€Y to @) in row @) display string (EEITH
OLED from column e to @ in row ° display number C v

set TDS K value

set TDS * to ' TDS

oLEp from colum (@) to @) in ron @ display string

oLED from colum (@) to € in row @) display number ToS ~

RGB Light range from @) with @) 1eds show color ()

clear oLED row @€))

oLe from colum @EF) to € in row @) display string
if mse >v ) andv mse <v @) then

RG8 Light range fron (€]) with @) 1eds show color @)
clear 0LED row (@)
oLeD from colum @EF) to € in row @) display string
®
if s >+ @) then
RGB light range from Q with o leds show color f b
clear 0LED row (@)
oLe from colum €3 to € in row @) display string
®
pause (ms)
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De acordo com o valor de TDS no OLED, encontrards também uma classificagao:
TDS<150 dgua pura — a luz verde é apresentada no painel
150<TDS<550 4gua da torneira — a luz amarela é apresentada no painel

TDS>550 aviso: Residuos demasiado elevados na dgua— a luz vermelha é apresentada no painel

Utiliza o cédigo para efetuar a medi¢cao dos parametros da qualidade da agua.
Selecciona algumas amostras de agua:

- Agua mineral (deve ser a mais baixa em TDS)

- Agua da torneira

- Um refrigerante ou sumo

- Prepara uma solucdo de sal e dgua

- etc.

Insere as duas sondas em cada uma das amostras de liquido e preenche a tabela.

Nota: ndo te esquecas de limpar as sondas antes de passar de uma amostra para outra.

Nome da amostra de dgua valoresTDS Notas

Medicdo 1 | Medicdo 2 | Medigdo 3

Agua mineral

Agua da torneira

Agua de nascente de
montanha

Agua do riacho

Sumo de laranja
Soda

Ideias para os alunos do ensino superior: comenta com os alunos porque é que é importante repetir

a mesma medicdo varias vezes. Discute o erro e o significado estatistico da medicao.

Outros testes: pega em agua da torneira e mede o TDS. Depois ferve a dgua e espera que a
temperatura desca para < 55 oC (lembra-te que a sonda TDS ndo funciona a temperaturas mais
elevadas). Podes verificar se a sonda WaterTemperature estd a sair da agua.

O que esperas do valor de TDS: um aumento ou uma diminui¢do? Tenta discutir com os alunos/
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Quando a temperatura for inferior a 55 oC, mede novamente o TDS e verifica a tua hipdtese.

Outras caracteristicas da agua

pH

O pH da 4gua é a medida da concentracdo de acidos (i6es de hidrogénio H+) ou bases (ides de
hidrogénio OH-) numa solu¢do aquosa, ou, por outras palavras, a medida da acidez de uma solugdo.
Diz-se que uma solucdo é "acida" quando o seu pH se situa entre 0 e 7, "neutra” quando o pH é igual
a 7 e "basica" com valores entre 7 e 14.

A legislacdo da UE sobre a potabilidade da dgua destinada ao consumo humano exige que o valor
do pH da agua fornecida pelos aquedutos publicos se situe no intervalo 6,5-9,5. Esta gama garante
caracteristicas organolépticas ideais, ou seja, sabor agradavel, transparéncia e odor quase
impercetivel e, ao mesmo tempo, permite uma resisténcia éptima a contaminacdo bacteriana.

Os principais métodos de medicdo do pH sdo colorimétricos, ou seja, "papel tornassol" e utilizacao
de reagentes liquidos ou comprimidos. Em alternativa, esta prevista a utilizacdo de instrumentos
especificos, ou seja, um medidor de pH (medi¢cdo com sonda de eléctrodos).

Para as nossas medicdes, utilizaremos papel tornassol que esta incluido no kit.

Selecciona varias amostras de dgua diferentes (podes utilizar as mesmas que anteriormente) e
mergulha em cada uma delas uma tira de papel tornassol durante alguns segundos. Deixa-as secar
um pouco e depois compara-as com a escala de cores para compreenderes o valor do pH.

A medicdo com papel rasgado fornece-te uma estimativa quali-quantitativa do pH. Para uma

medicdao mais precisa, tens de utilizar um sensor de pH que, no entanto, ndo esta incluido no kit.

Transparéncia
A transparéncia da agua estd diretamente relacionada com a propriedade da dgua de transmitir luz.
Para uma pequena amostra de agua, podes apenas estimar a transparéncia da agua através de uma

estimativa qualitativa, olhando para qualquer possivel material em suspensao.
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*

Para grandes quantidades de agua, a transparéncia pode ser estimada
através de um sistema antigo e pouco dispendioso chamado "disco de
Secchi". O disco de Secchi (ou disco de Secchi) foi originalmente criado em

1865 por Angelo Secchi. Atualmente, os discos de Secchi sdo constituidos por

um disco circular a preto e branco com 20 cm de diametro, montado numa
Secchi disk
linha e baixado lentamente na 4dgua. A profundidade a que o disco deixa de

ser visivel é considerada como uma medida da transparéncia da agua.

Podes querer construir um disco de Secchi na tua turma e deixd-lo para os alunos durante as férias
de verdo.

Podes usar um CD antigo e colori-lo a preto e branco.

S S|

imagens: Water Transparency Measuring Protocol, 3rd
edition, Québec, Direction générale du suivi de I'état de
I'environnement, ISBN 978-2-550-83585-1 (PDF), 9 p.

Selecciona varias amostras de agua e completa a tabela seguinte, utilizando a placa micro:bit e

outras ferramentas para testar a tua agua

Nome da amostra de | Temperatura | TDS | pH Transparéncia Temperatura
agua ambiente

Agua mineral

Agua da torneira
Agua de nascente de
montanha

Agua do riacho
Sumo de laranja
Soda

Outros...
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O solo e as suas propriedades

O que é o solo
O solo é a camada mais superficial da Terra. Resulta da alteracdo das rochas, ou seja, da sua

desintegracdo e transformacao pelo ar, pela dgua e pelos organismos vivos.

Um solo é sempre constituido por trés componentes.
- componente sélido;
- dgua, com sais minerais dissolvidos;
-ar.
Em média, o componente sdlido ocupa metade do volume de um solo, enquanto a outra metade é

constituida por dgua e ar.

Propriedades do solo

Porosidade é o conjunto de pequenos espacos vazios, chamados poros, presentes entre as
particulas sélidas do solo.
A permeabilidade é a capacidade que o solo tem de deixar passar a dgua através dele. Aumenta

com o tamanho e o nimero de poros do solo.

Uma carateristica fisica do solo é a textura, ou grdo, que indica que tipo de granulos estdo

predominantemente presentes: de facto, pode acontecer que um solo seja constituido por uma
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grande quantidade de granulos de areia e pouca argila ou que contenha muito humus e pouco
cascalho, etc. Para medir a quantidade de cascalho, areia, silte, argila e himus presentes num solo,
é necessario misturar uma amostra do solo e deixa-la assentar no fundo do recipiente para que os
vdarios componentes se separem. A técnica a utilizar é a sedimentacgao. A distribuicdo percentual dos
diferentes tipos de granulos permite classificar os solos em: cascalhosos, arenosos, siltosos,

argilosos, humicos.

Uma experiéncia qualitativa simples para compreenderes a textura do solo:

Pega em vidrios recipientes e coloca

diferentes tipos de solo, deixa estar durante

algumas horas (melhor um dia) e observa-os

mais tarde i
2 _ J \

Que tipo de composi¢do tém as amostras de GRAVELLY SANDY SILTY CLAYEY HOMOUS
More than 40% More than 70% More than 50% More than 30% Lot of humus
of grave of sand of silt of clay

SO I 0? . humus water . clay . silt . sand m grave

A permeabilidade estd também relacionada com as outras caracteristicas fisicas do solo. Ja deves
ter reparado que, depois da chuva, a dgua desaparece rapidamente nalgumas zonas, noutras fica
estagnada e forma pocas a superficie. Porqué?

Na experiéncia ilustrada, a mesma quantidade de 4gua é vertida sobre a mesma quantidade de

areia, argila e terra para vasos.

S|
&
53]

5 BB BENS

Sand

Para cada amostra, mede-se a
quantidade de Jd4gua filtrada
recolhida no recipiente e regista- = ,,
se o tempo que a agua demora a

filtrar, lendo-o no crondmetro. Os

Potting
soil

resultados demonstram que a

areia deixa passar a agua mais

rapidamente, a argila retém mais, a terra para vasos tem uma composicao mista e, por conseguinte,
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apresenta caracteristicas intermédias entre as outras duas amostras. Um solo que permite que a
agua passe através dele facilmente e num curto espaco de tempo é definido como permeavel.

A permeabilidade é a capacidade de um solo deixar passar a agua através dele e depende da
porosidade: quanto maior a porosidade, maior a permeabilidade. Os solos cascalhosos e arenosos
sdo permedveis, enquanto os solos argilosos sdo impermeaveis.

Intimamente ligada a estas duas caracteristicas estd também a capacidade de reter a agua: se um
solo for impermeavel, permanecerd encharcado durante mais tempo, enquanto que se for

permedvel secara facil e rapidamente.

Como é que o solo se forma?

O solo é formado pela reagdo lenta das rochas com o ar e a dgua na superficie da Terra. O processo
de formagdo do solo chama-se pedogénese e inclui quatro fases.

Com o tempo, o solo engrossa e torna-se um solo maduro. Quando um solo esta maduro, ao escavar
em profundidade, é possivel reconhecer trés camadas distintas, denominadas horizontes do solo:
solo superficial (horizonte superficial), subsolo (horizonte intermédio), rocha-mae (rocha-mae).

As caracteristicas de cada solo dependem do tipo de rocha-mae e do clima. Com base no tipo de
rocha de que sdo formados, os solos dividem-se em dois grandes grupos:

- Solos calcérios, derivados de rochas calcdrias, ou seja, ricos em carbonato de calcio;

- Solos siliciosos, derivados de rochas que contém minerais de silicato.
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Solo calcario vs solo silicioso: uma experiéncia para fazeres na sala de aula de Quimica.

&
O
&

Um solo calcédrio tem granulos de carbonato de O solo silicioso, por outro lado, é
calcio, uma substancia também contida nos ossos constituido por minerais de silicio que
e nas cascas de ovo. O carbonato de calcio pode sao suficientemente duros para riscar o
ser reconhecido através de um teste simples: vidro. O solo silicioso pode ser
depois de colocares um pouco de terra num tubo reconhecido colocando uma pitada
de ensaio, adiciona lentamente algumas gotas de deste solo numa lamina e fazendo-o
acido cloridrico (deves ter muito cuidado: é deslizar sobre outra [amina (b).

corrosivo!). O carbonato de calcio reage com o
acido cloridrico e desenvolve uma efervescéncia
devido a formacao de diéxido de carbono. Um solo

¢ calcario se efervescer com o acido cloridrico (a).

O solo e a vida

O solo é um recurso natural muito importante, essencial para a vida na Terra.
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. Fungos:
decompdem
€< >R os restos de

organismos

vegetais e
animais
mortos.

Bactérias: decompdem e transformam
substancias organicas e minerais. S3o os
organismos mais pequenos e mais
numerosos do solo. Numa méo cheia de
terra de jardim existem milhares de
milhGes de bactérias.

Formigas, escorpides, milipedes,
4caros: fragmentam as folhas secas,
misturam o solo e enriquecem-no
com os seus excrementos.

Minhocas
lombrigas: engolem
continuamente a
terra e expulsam-na,
misturando-a e
contribuindo para a
formacdo de himus

Depois das bactérias, sdo os seres vivos
mais numerosos entre os habitantes do
solo. Raizes das plantas: trocam
substdncias com o solo,
penetram nele, esmagando-o,
e prendem as particulas do
solo na sua rede, impedindo-as
de serem removidas pela
erosdo.

Toupeiras: estes
pequenos mamiferos,
movem-se e misturam
o solo enriquecendo-o
com ar.

Os principais processos agricolas sao dois:
- a lavoura, que serve para quebrar os torrées em profundidade para melhorar a porosidade e
a mistura com fertilizantes e ar;
- airrigagao controlada, para dar ao solo a quantidade certa de 4gua, mesmo com a disposi¢do
de canais de drenagem e sulcos para o escoamento da agua.
Uma das técnicas de cultivo mais eficazes, desenvolvida desde a Idade Média, é a rotacdao de
culturas. Na rotacdo trienal, os campos sao divididos em trés faixas nas quais sdo semeadas trés

culturas diferentes que se alternam todos os anos.

A vida das plantas depende das caracteristicas fisicas do solo. Um bom solo deve ser poroso e
permedvel, mas ndao em demasia, para evitar que seque completamente, e reter 4gua, mas nao em
demasia, para evitar que as raizes apodregam: ou seja, deve ter as diferentes caracteristicas num
equilibrio correto. No entanto, alguns legumes, como a batata, a cenoura e as suculentas, vivem
bem em solos arenosos e permeaveis; outros, como o arroz, o trigo e o milho, preferem solos
argilosos e impermeaveis: depende do tipo de raiz e da forma como a prdpria planta retém a dgua.

Mesmo as caracteristicas quimicas de um solo sdo importantes para as plantas: as oliveiras, as
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videiras e as leguminosas sao adequadas para viver em solos calcdrios; o mirtilo, o rododendro e o

castanheiro vivem bem em solos siliciosos.

Agua no solo

A guantidade de dgua no solo = humidade do solo é um dos parametros mais importantes para
garantir a vida segura das plantas

A humidade ideal depende do tipo de plantas, mas, em geral, uma boa humidade do solo deve variar
entre 70-90 %.

Vamos medir a humidade do solo com a nossa placa eletrénica. Para isso, temos de ligar o sensor

de humidade do solo a nossa placa eletrénica.

fer temperature

Liga o conetor do sensor a segunda linha de pinos da placa. Presta atengdo a polaridade. O cabo
preto vai para o pino preto.
Antes de podermos ler resultados razoaveis, temos de calibrar o sensor em ambiente seco

(humidade 0%) e em agua (humidade 100%).
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Importa o ficheiro microbit-Soil_calibration.hex do nosso repositério: o cédigo vai permitir-te
calibrar o sensor. Faz o download para a placa da forma habitual.
Descri¢dao do programa: o cédigo limpa o ecra OLED e depois pede a placa eletrdnica para fornecer

o valor da humidade do solo em valor absoluto.

on start
clear screen
for 1index from @ to @

do
clear OLED row index * + v °

forever
requst data

set soil * to analog read pin P1 +

OLED from column o to @ in row o display string join convert soil v to text & &

pause (ms) @UIRd

Tenta primeiro medir a humidade de um solo completamente seco e anota o nimero, repete a
medi¢do medindo a humidade da dgua e anota este segundo nimero. Na minha instalagao, o valor
seco corresponde a 802 e o da dgua a 400. Os teus valores devem estar no mesmo intervalo, mas

podem ser um pouco diferentes.

Importa o ficheiro microbit-Soil_calibrated.hex do nosso repositério: o cédigo vai permitir-te ler a
temperatura da 4dgua utilizando o sensor apropriado e a humidade do solo. Faz o download na placa

da forma habitual.
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Descri¢ao do programa: o cédigo limpa o ecra OLED e depois pede a placa eletrdnica para fornecer
o valor da temperatura da dgua e da humidade do solo. Tens de alterar os valores de calibracdo de
acordo com as tuas medicdes anteriores. Modifica o programa e coloca os teus valores. No programa
de exemplo, mapeamos 400 para 10 e 802 para 0. No teste real, a humidade é 0 quando atinge o
valor mais baixo, e a humidade mais alta é 10. Depois de inserires os teus valores, podes ligar o
sensor a diferentes plantas do solo e ler a humidade do solo em %. A humidade ideal tipica deve ser

de cerca de 70%.

Outros testes para alunos de nivel superior: se os teus alunos estiverem interessados, podes tentar

desenvolver um projeto mais exigente para criar um sistema de rega automatica das plantas.
Para além do quadro eletrdnico, precisas de

Materiais adicionais:

- 1 motor micro servo

- 1 pau de gelado

- 1 copo grande

- 3-4 elasticos

- 1 rolo de fita adesiva transparente

- 1 palhinha

-1 tesoura
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paralelo ao pau de gelado e coloca-o em cima do copo cheio de
agua, fixando a madeira com os elasticos e um pouco de fita-cola.

Liga uma pequena palhinha ao brago do servo e insere-a na agua.

Agora podes adicionar ao cédigo uma condicdo que mova o braco do servo quando a humidade do

solo for demasiado baixa.
Por exemplo, podes escolher regar a planta quando a humidade do solo é inferior a 40%, por isso

temos de adicionar uma condicao if no cédigo para o fazer
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on start
clear screen

for index from 0 to €8

o
clear OLED ron. index >+~ (@)

forever:
requst data

set soilw to analog read pin P1+
0LED fron column @€Y to € in rov @ display string join convert soil * to text © @

map analog read pin P1 v

from low

set soilhum v to @ x v from high 3

to 1ov @D
to high @@

0LED from colum () to @@ in row @ display string join round =+ soithum -+ | (P O @

servo write pin P2+ to )
pause (ms) QLIRS

servo write pin P2 v to
pause (ms)

analog write pin P2+ to ()

pause (ms) @LlRd

(C]

Neste cddigo, se a humidade do solo for inferior a 40%, a placa mostrara um guarda-chuva e o servo

motor mudara o angulo do bracgo para deitar agua na planta.

Raios Ultravioleta

A radiacdo ultravioleta, que é diretamente invisivel aos nossos olhos, é o termo geral para a radiagado
de comprimentos de onda no espetro eletromagnético de 10nm a 400nm. A intensidade excessiva
dos raios ultravioleta pode danificar a pele humana e prejudicar a saude.

A luz UV foi descoberta em 1801 pelo fisico alemao Johann Wilhelm Ritter, que descobriu a radiacdo
UV em 1801. Este observou um escurecimento acelerado do papel impregnado com cloreto de prata
guando exposto a raios invisiveis logo apds o espetro visivel na extremidade violeta. Para distinguir
estes raios dos "raios de calor" (IR) descobertos no ano anterior no outro extremo do espetro visivel,
chamou a radiacdao UV "raios oxidantes", o que realc¢ava a reatividade quimica que tinha observado.
Este termo foi rapidamente substituido pelo termo "raios quimicos", que se manteve popular
durante o resto do século. No final, os termos raio quimico e raio de calor foram substituidos pelas
designagdes ultravioleta e infravermelho, atualmente comuns.

De acordo com o comprimento de onda, a luz ultravioleta pode ser dividida em UVA préximo, UVB

distante e UVC ultra-curto. A penetragao dos raios ultravioleta na pele humana é diferente. Quanto
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mais curto for o comprimento de onda da luz ultravioleta, maior serd o dano para a pele humana.
Os raios UV de onda curta podem passar através do couro, e os de onda média podem entrar no
couro.
A luz UV pode causar
- Danos nos olhos: quando expostos a luz ultravioleta, o grau de lesdo ocular é proporcional
ao tempo, inversamente proporcional a distancia da fonte de exposicao e esta relacionado
com o angulo de projecdo da luz.
- Danos na pele: quando os raios UV atingem fortemente a pele, podem provocar dermatites
ligeiras, manchas vermelhas na pele, comichdo, bolhas, edema, dores oculares, lagrimas, etc.
Pode também provocar cancro da pele grave.
- Danos no sistema nervoso central: quando a luz UV atua no sistema nervoso central, pode

provocar dores de cabeca, tonturas, aumento da temperatura corporal e outros sintomas.

Embora a sobre-exposicdo aos raios UV possa ser negativa, também ha beneficios para a saude se
conseguires moderar a exposi¢cdo aos raios UV. Os trés principais beneficios da exposicdo aos raios

UV para a saude sdo a producgdo de vitamina D, a melhoria do humor e o aumento da energia.

Neste capitulo, o programa utiliza um sensor de UV para medir a intensidade dos raios UV e

determinar se excede o valor especificado.

Medicao de raios UV
Importa o ficheiro microbit-UV.hex do nosso repositdrio.

Descrigao do programa: o cddigo limpa o ecrda OLED e depois pede a placa eletrénica que fornega o
valor da intensidade de UV e o mostre no OLED. A unidade de intensidade de UV é mw/cm2. Quando
a intensidade atinge 1,0 ou mais, o programa mostra luzes que mudam.

Verde Intensidade UV < 1

Amarelo 1<=UV <2

Laranja 2<=UV < 3

Vermelho 3<=UV<4

Preto UV>=4
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on start
for index from @ to o

o
clear OLED row index ¥

forever
requst data

set UV * to ultraviolet

OLED from column o to @ in row o display string join UV = e®

parse to number UV~ <~ o then

RGB light range from e with o leds show color .

else if parse to number U v <<= o then (=

RGB light range fron @) with @) reds show color @)

else if parse to number W v <« o then @

RGB light range from o with ° leds show color t,ﬁ)

else if parse to number W > <= o then @

RGB light range from e with ° leds show color

else @
RGB light range from o with o leds show color (

®
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Poluicao atmosférica

A nossa placa eletrénica permite medir o didxido de carbono e o TVOC.

O diéxido de carbono é um gas incolor e inodoro a temperatura ambiente. E mais denso que o ar e
pode dissolver-se na agua. A sua férmula quimica é CO2 e é um dos principais componentes do ar.
Demasiado diéxido de carbono no ar pode causar dificuldades respiratérias e até envenenamento
por didxido de carbono.

Valores de referéncia da concentra¢do de CO2 (ppm):

CO2 Concentration Human Physiological Reaction
<500 Normal
500-1000 Feel the air cloudy
1000-2500 Feel sleepy
2500-5000 Bad for health
>5000 Rick of poisoning

Medicao da concentra¢ao de CO2

Importa o ficheiro CO2.hex do nosso repositdrio.

Este programa vai ler o valor do diéxido de carbono e mostra-lo no OLED. Quando o valor é inferior
a 500, a luz RGB mostra verde; 500-1000 mostra amarelo; 1000-2500 mostra laranja; 2500-5000
mostra vermelho; acima de 5000 mostra roxo. Como o gds que expiramos também contém muito

diéxido de carbono, podemos soprar para o sensor para observar a mudanca significativa do valor.
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on start
set RGB brightness to (@l]

for index from @ to @

do
clear OLED row index >+~ ()

A RGB light range from o with o leds show color .

requst data
oLED fron column () to € in ron @) display string join oz - P O @
Wz~ <~ then

RGB light range fron (€] with @) teds show cotor (@)
(C)

if wv >+ @) and- w2v <v ) then

RGB Light range from (€] with @ teds show cotor ()
]

if w0z~ >- @) and- w2~ <= then

RGB light range from () with @) leds show color ()
(C]

if w2 >+ @D and- v <= then

RGB light range from (€ with @) leds show color (

—
y

RGB light range from o with ° leds show color ( )

)
-

Os compostos organicos volateis (COV) sdo um grupo de compostos com elevada pressdo de vapor
e baixa solubilidade em agua. Por outras palavras, estas substancias ndo se ligam facilmente a si
préprias (volateis) nem se dissolvem na 4gua (organicas). Os COV sdo emitidos sob a forma de gases
por produtos do quotidiano, como materiais de construcdao, equipamento de manutencdo e
produtos de limpeza. Muitos COVs sdo nocivos para a saude humana, especialmente a longo prazo.
Tal como as particulas, o termo "COV" ndo se refere a uma substancia especifica; em vez disso,
refere-se a um grupo de substancias que apresentam propriedades quimicas semelhantes. Existem
milhares destas substancias, com alguns exemplos normalmente encontrados em edificios,
incluindo:

- Benzeno - encontrado no fumo do tabaco, diluente de tintas, desodorizantes,

ambientadores, polimento de moveis.

- Formaldeido - encontrado em desinfectantes, estofos de méveis, tapetes, contraplacado.

- Etilenoglicol - encontrado em agentes de limpeza, produtos de higiene pessoal, perfumes.

- Cloreto de metileno - encontrado em removedores de manchas, roupas lavadas a seco,

produtos de limpeza de tecidos, solventes comerciais, refrigerante de ar condicionado.

- Tetracloroetileno - utilizado em solventes, limpeza a seco, decapantes.
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- Tolueno - utilizado em tintas, produtos de limpeza de metais, adesivos.

Quando medes a quantidade de COV em tua casa, deparas-te frequentemente com o termo TVOC,

ou compostos organicos volateis totais. Mas o que significa TVOC? O que é o TVOC?

Os compostos organicos volateis totais (TVOC) sdo um grupo de COVs utilizado para representar

todo o conjunto de poluentes. TVOC refere-se aos compostos organicos cuja pressao de vapor

saturado excede 133,32 Pa a temperatura ambiente. O seu ponto de ebuli¢do situa-se entre 50 e

250°C a temperatura ambiente, e existe no ar sob a forma de evaporacdo. A sua toxicidade, irritacao,

carcinogenicidade e odor especial afetam a pele e a membrana mucosa e produzem danos agudos

no corpo humano. O COVT é medido em partes por bilido (ppb) ou em miligramas por metro clbico

(mg/m3).

Valores de referéncia dos COVT:

TVOC Concentration ( ppd) Human Physiological Reaction
<50 Normal
50-750 May be irritable
Uncomfortable and headaches may
750-6000
occur
Headaches and other neurological
>6000
problems

Medicao da concentracao de TVOC

Importa o ficheiro microbit-TVOC.hex do nosso repositério.

Este programa vai ler o valor de TVOC e se for superior a 750 acende a luz vermelha no primeiro led.
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on start

set RGB brightness to

set TVOC and CO2 baseline @EEEIEP value

for 1index from @ to G

o
clear OLED row index~v + v o

forever

requst data

OLED from column o to o in row o display string

OLED from column o to @ in row o display string convert TVOC v to text

if v > @)
RGB light 0 show color O

else

RGB light c show color .
@

Outros testes para alunos mais velhos: se os teus alunos estiverem interessados, podes usar um
motor e ativa-lo como uma ventoinha para ventilar a sala.

O cédigo é facil de modificar.

Importa o ficheiro microbit-TVOC_motor.hex do nosso repositdrio. Agora, para além de mudar o led

para vermelho caso o TVOC seja superior a 759, também ativa o motor.
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forever

requst data

OLED from column o to o in row o display string

OLED from column o to @ in row o display string convert TVOC *+ to text

if TVOC =

control motor direction (W v speed @li4

>RGB light o show color Q

else

RGB light o show color

motor stop

®
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Conclusoes

A protecdo do ambiente ndo é apenas o bem-estar publico, mas também a responsabilidade de
todos, independentemente do que fagamos, desde a floresta¢do até a classificacdo do lixo. Todos
devem fazer um esforco para proteger o ambiente. Um conhecimento adequado do ambiente e dos
poluentes mais comuns é obrigatério para aumentar a consciencializagao sobre o impacto humano
no nosso planeta e para criar futuros cidaddos mais conscientes e respeitadores da natureza.

Este kit da-te a possibilidade de medir os principais parametros ambientais e poluentes e da-te
também a oportunidade de desenvolveres competéncias digitais e uma abordagem multidisciplinar

na escola.
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